ФГБОУ ВО

Ставропольский государственный аграрный университет

Кафедра «Машины и технологии АПК»

О. И. Детистова, Д. И. Грицай, В. И. Кузьминов
ЭЛЕКТРОСТРИГАЛЬНЫЕ

АГРЕГАТЫ

Учебное наглядное пособие

для студентов направлений подготовки:

35.03.06 
– Агроинженерия
23.03.03

– Эксплуатация транспортно-технологических 

машин и комплексов
36.03.02

 – Зоотехния

35.03.07

– Технология производства и переработки 

сельскохозяйственной продукции
36.05.01

– Ветеринария
Ставрополь

2016
УДК
631.363(076)
ББК
42.2я7


Д382

Рецензент
доктор технических наук, профессор кафедры

«Механика и компьютерная графика»

Ставропольского государственного аграрного университета

С. Н. Капов
Детистова, О. И.

Электростригальные агрегаты : учебное наглядное пособие / авт.-сост. О. И. Детистова, Д. И. Грицай, В. И. Кузьминов ; Ставропольский государственный аграрный университет. – Ставрополь, 2016. – … с.

Рассматриваются устройство, работа, регулировки и технические характеристика стригальных машинок и агрегатов. Приведены возможные неисправности стригальных машинок и способы их устранения. Приводится перечень работ и технические требования по каждому виду технического обслуживания стригальных машинок и стригальных агрегатов.
Предназначены для студентов вузов, обучающихся по направлениям подготовки: 35.03.06 – Агроинженерия; 23.03.03 – Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов; 36.05.01 ( Ветеринария; 35.03.07 ( Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции; 36.03.02 ( Зоотехния и слушателей курсов повышения квалификации.
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(протокол № 5 от 6 марта 2016 г.)
Тема: ЭЛЕКТРОСТРИГАЛЬНЫЕ АГРЕГАТЫ
Цель работы
1. Изучить устройство, работу, регулировки и характеристики стригальных машинок МСО-77Б и МСУ-200.

2. Произвести разборку, сборку и регулирование стригальной машинки.
3. Ознакомиться с возможными неисправностями стригальных машинок и способами их устранения.

4. Ознакомиться с видами технического обслуживания, периодичностью и перечнем выполняемых операций 
5. Опробовать на холостом ходу стригальные машинки МСО-77Б и МСУ‑200.

6. Изучить назначение и устройство электростригальных агрегатов ЭСА‑1Д, ЭСА-12Г, ЭСА-6/200, ЭСА-12/200.

Материально-техническое обеспечение работы
1. Стригальные машинки МСО-77Б, МСУ-200.
2. Набор инструментов для разборки, сборки и регулировки стригальных машинок.
3. Электростригальные агрегаты ЭСА-1Д, ЭСА-12/200.

4. Учебные стенды, видеофильмы, плакаты.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Стрижка овец – одна из ответственных и трудоемких операций в овцеводстве. Практически все овцеводческие хозяйства оснащаются электростригальными агрегатами и комплектами соответствующего оборудования для организации стригального пункта. На стригальном пункте проводят собственно стрижку овец, заточку режущих элементов стригальных машинок, транспортировку рун шерсти от стригаля к столу учетчика, учет и взвешивание рун, классировку, прессование, маркировку, временное складирование и погрузку кип шерсти.

В России применяют две модификации стригальных машинок: МСО-77Б и МСУ-200.
Стригальная машинка МСО-77Б (рис. 1) состоит из алюминиевого корпуса, шарнирного, эксцентрикового нажимного механизмов и режущего аппарата.
Алюминиевый корпус наверху имеет прилив под штуцер нажимного механизма, внизу – площадку для крепления гребенки. Рукоятка машинки обшита сукном, предохраняющим руку стригаля в случае перегрева. Нормальный нагрев режущей части машинки до 47 (С (320 К).
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Рисунок 1 – Машинка для стрижки овец МСО-77Б:

1 – гребенка; 2 – нож; 3 – нажимная лапка; 4 – упорный стержень; 

5 – прилив корпуса; 6 – нажимная гайка; 7 – нажимной патрон; 

8 – ролик; 9 – эксцентрик (кривошип); 10 – корпус; 11 – передаточный 

вал; 12 – ведущая шестерня; 13 – ведомая шестерня; 

14 – вал эксцентрика; 15 – рычаг; 16 – центр качания

Шарнирный механизм облегчает управление машинкой, делая ее независимой от положения гибкого вала, и снижает частоту вращения эксцентрикового вала. Состоит из двух специальных шестерен с 10 и 12 зубьями.

Эксцентриковый механизм служит для преобразования вращательного движения передаточного вала в колебательное (возвратно-поступательное) движение рычага 15 и ножа.

Ролик эксцентрика входит в вертикальный паз рычага и при своем вращении заставляет рычаг качаться в горизонтальной плоскости около центра вращения.

Нажимной механизм, расположенный в приливе головки корпуса машинки, обеспечивает необходимый нажим ножа на гребенку. Давление в пределах 440…490 Н на нож от нажимной гайки 6 передается через патрон, упорный стержень, переднюю часть рычага и две нажимные лапки, обеспечивающие равномерность нажима ножа по всей длине гребенки.

Режущий аппарат предназначен для срезания шерсти и состоит из ножа и гребенки. Нож коробчатой формы имеет четыре зуба с шагом 19,2 мм и углом заточки 65(, а гребенка – 13 зубьев с шагом 6,4 мм. Нож совершает 38 двойных ходов в секунду. Зубья гребенки (тонкие и закругленные снизу) при стрижке входят в шерсть, расчесывают и поддерживают ее при срезании ножом.

При стрижке тонкорунных овец гребенку устанавливают так, чтобы расстояние от острия зуба ножа до начала скосов зубьев гребенки было 0,5 мм, а при стрижке грубошерстных овец – 2…3 мм.

Ширина захвата машинки – 76,8 мм, ее масса – 1,1 кг. Так как машинка МСО-77Б приводится в работу от электродвигателя через вал, то нагрузка на руку стригаля достигает 20 Н, имеет место большой реактивный момент. Кроме того она недостаточно маневренна. Поэтому агрегаты ЭСА-6/200 и ЭСА-12/200 комплектуются более удобными и производительными машинками МСУ-200.

Стригальная машинка МСУ-200 (рис. 2) состоит из стригальной головки, электродвигателя и токобезопасного шнура питания. Стригальная головка включает в себя корпус, редуктор, передаточный и нажимной механизмы и режущий аппарат. Корпус соединяет все сборочные единицы и служит ручкой машинки. Нажимной механизм и режущий аппарат заимствованы от машинки МСО-77Б.
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Рисунок 2 – Стригальная машинка МСУ-200:

1 – лапка нажимная; 2 – винт с гайкой; 3 – пружина; 4 – стержень упорный; 
5 – патрон нажимной; 6 – гайка нажимная; 7 – винт предохранительный; 
8 – чехол; 9 – заглушка; 10, 11 – втулки; 12 – шпонка; 13 – зубчатое колесо; 
14 – электродвигатель; 15, 22 – гайки; 16 – винт с пружинной шайбой; 
17 – подшипник; 18 – вал эксцентрика; 19 – ролик; 20 – корпус; 21 – центр 
качания; 23 – рычаг; 24 – винт крепления гребенки; 25 – нож; 26 – гребенка 

Для предотвращения выскальзывания машинки из руки и изоляции руки стригаля в случае перегрева машинки корпус защищен чехлом из сукна.
Режущий аппарат, состоящий из гребенки 26 с 13 зубьями и ножа 25 с четырьмя зубьями, обеспечивает расчесывание и срезание шерсти на высоте 4…8 мм от тела животного при скорости движения 0,4…0,7 м/с.

Нажимной механизм создает равномерный по всей длине нажим ножа на гребенку и соответствующую регулировку режущей пары в процессе стрижки, что способствует полному простригу шерсти. Регулирование осуществляют поворотом нажимной гайки 6.

Передаточный механизм, состоящий из цилиндрического прямозубого колеса 13, приводимого во вращение от вала-шестерни электродвигателя 14, а также из вала эксцентрика 18 с роликом 19, обеспечивает передачу вращения с вала электродвигателя и преобразование вращательного движения в возвратно-поступательное концов двуплечего рычага 23. К переднему концу этого рычага с помощью нажимных лапок 1 присоединен нож 25 режущего аппарата. Трехфазный, асинхронный, с короткозамкнутым ротором электродвигатель помещен в алюминиевом обдуваемом корпусе с ребрами охлаждения. На заднем конце вала ротора установлен двухлопастный вентилятор. Редуктор, состоящий из вала-шестерни ротора 14 и зубчатого колеса 13, снижает частоту вращения эксцентрикового вала до рабочей величины 2200 мин-1. 

Преимущество МСУ-200 по сравнению с машинкой МСО-77Б – отсутствие реактивного момента, создаваемого гибким валом, что снижает утомляемость стригаля, исключает случаи травмирования и повышает производительность на 20…40%.

Двигатель для стригальных машинок, рассчитанный на частоту 400 Гц, имеет малые массу и габаритные размеры, что позволило встроить его в ручку стригальной машинки диаметром 45 мм (рис. 3). В качестве источника питания двигателей стригальных машинок используются электромашинные преобразователи частоты типа ИЭ‑90401 или статические преобразователи типа ФПЧ.

За рубежом также выпускают стригальные машинки с приводом от подвесного и встроенного электродвигателя.

Сравнительные показатели машинок со встроенным электроприводом приведены в таблице 1.

Главное отличие импортных машинок от МСУ-200 заключается в конструкции электродвигателя и его компоновке. Однофазный коллекторный более скоростной двигатель имеет опасное напряжение 220 В и большой диаметр кожуха в месте охвата рукой – 52,5…57,0 мм. При затуплении режущей пары частота вращения вала электродвигателя снижается на 50…55% против 4…5% у МСУ-200.
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Рисунок 3 – Стригальная машинка МСУ-400:

1 – двигатель; 2 – нож; 3 – гребенка; 4 – нажимной механизм; 

5 – двухступенчатый редуктор
Таблица 1 – Технические характеристики стригальных машинок

со встроенным электроприводом

	Показатель
	МСУ-200
(Россия)
	«Хайнигер»
(Швейцария)
	«Сайбиим»
(США, 

Англия)
	«Эскулап»
(ФРГ)

	Ширина захвата, мм
	76,8
	57
	63 и 77
	58

	Мощность 
электропривода, кВт
	0,1
	0,1
	0,15
	0,08

	Частота тока, Гц
	200
	50
	50
	50

	Напряжение тока, В
	36
	220
	220
	220

	Частота вращения 
вала электродвигателя 
(без нагрузки), с-1
	190
	330
	331
	326

	Число колебаний ножа 
на холостом ходу, 
двойных ходов в минуту
	2200…

2385
	2107
	2350
	2267

	Диаметр корпуса в 

месте охвата рукой, мм
	47
	57
	49,5…52,5
	57

	Масса с питающим 

кабелем, кг
	2,1
	1,818
	1,794
	2,02


Технологический процесс. Включив машинку, стригаль подводит ее к животному. Срезанная шерсть перемещается по верхней части режущего аппарата и машинкой отклоняется стригалем в ту или иную сторону.
Разборка, сборка и регулировка машинки. 
Порядок разборки и сборки машинки.

1. Отсоединить головку от электродвигателя, предварительно вытянув стяжные винты.

2. Открутить нажимную гайку, вынуть нажимной патрон и упорный стержень, освободить его от пружины на рычаг.

3. Снять нож и гребенку, предварительно ослабив винты крепления гребенки.

4. Вывернуть рычаг с роликом, предварительно выкрутив предохранительный винт.

5. Вывернуть центр вращения, ослабив контргайку.

6. Отделить пружины и лапки от рычага. Выбить бородком вал-эксцентрика с подшипниками и зубчатым колесом.

7. При необходимости замены подшипников электродвигателя произвести:

– снять с вала-эксцентрика зубчатое колесо, предварительно отогнув конец штифта и вынув его;

– снять подшипники;

– отсоединить шнур питания от электродвигателя, для этого снять фиксатор, вывернуть винты крепления токоведущих жил в панели, вытащить панель из кожуха;
– вынуть штифт крепления вентилятора, снять вентилятор и легким ударом выбить вал ротора.

Снять с вала подшипник.

Сборка машинки производится в обратном порядке.

После сборки вращение ротора машинки должно происходить без заеданий.
Качество и скорость стрижки в значительной мере определяются правильной эксплуатацией машинки, которая в основном сводится к ее своевременной и умелой регулировке и заточке режущих пар.

Регулировка машинки сводится к правильной установке ножа гребенки, положения рычага и усилия нажатия. 
Установка режущей пары. Нож и гребенку устанавливают так, чтобы расстояние от конца заходной части гребенки до ножа было в пределах 1...2 мм и режущие кромки крайних зубьев ножа перекрывали режущие кромки крайних зубьев гребенки, но не выходили за ее пределы (рис. 4). 
При регулировке необходимо ослабить винты гребенки и установить гребенку так, как описано выше, а затем прочнее закрепить ее винтами. Контроль за правильностью установки гребенки надо проводить, проворачивая вал электродвигателя отверткой.
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Рисунок 4 – Регулировка режущего аппарата:

а – ножа; б – гребенки; 1 – нож; 2 – гребенка
Положение рычага регулируют подъемом или опусканием центра вращения настолько, чтобы ролик в верхнем положении выступал из хвостовой части рычага не более одной трети диаметра (4 мм).
При регулировке необходимо ослабить специальную гайку, стопорящую центр вращения от самооткручивания, затем, удерживая ее ключом, отверткой, выкручивая или закручивая центр вращения, отрегулировать положение рычага так, чтобы он занимал вышеописанное положение. Ролик в крайнее верхнее положение устанавливают, проворачивая вал электродвигателя отверткой.
Чтобы обеспечить нормальный прижим ножа к гребенке, необходимо вращать нажимную гайку до состояния, при котором можно вручную перемещать рычаг из одного положения в другое, исключая крайние. Из крайних положений рычаг выводить вращением вала ротора с помощью отвертки.

Пуск машинки при слабом нажатии лапок на нож категорически запрещается, так как это может привести к вылету ножа и травмировать стригаля.
Возможные эксплуатационные неисправности стригальных машинок со встроенным электродвигателем и способы их устранения представлены в таблице 2.
Таблица 2 – Возможные эксплуатационные неисправности стригальных

машинок и способы их устранения

	Неисправность
	Причина
	Способ устранения

	Машинка или стригальная головка сильно греется
	Чрезмерный нажим на гребёнку
	Отрегулировать усилие нажатия

	
	Отсутствие смазки или наличие песка на трущихся деталях
	Разобрать машинку, головку промыть, собрать и смазать

	
	Неправильная регулировка рычага (рычаг цепляется за корпус)
	Отрегулировать положение рычага так, чтобы ролик выступал из хвостовика на 1/3 своего диаметра (4 мм)

	Машинка работает с большим шумом (стучит)
	Неправильная регулировка рычага (рычаг цепляется за корпус)
	То же

	
	Износ ролика, пальца эксцентрика или хвостовика рычага
	Проверить соединение, заменить износившиеся детали новыми, отрегулировать машинку

	Машинка плохо срезает или рвет шерсть (высокий срез, полосы разной высоты)
	Слабый нажим ножа на гребенку
	Подтянуть нажимную гайку

	
	Притупление ножа и гребенки
	Снять и заточить гребенку и нож

	
	Неправильная установка гребенки
	Установить гребенку так, чтобы нож находился на 1…2мм до конца заходной части гребенки и полностью перекрывал все ее режущие кромки

	
	Неправильно заточены нож и гребенка. Точильщик неравномерно прижимает нож и гребенку к заточному диску
	При заточке ножей и гребенок пользоваться державкой только в подвешенном состоянии

	
	Неравномерный прижим ножа к гребенке, износ головок центра вращения или упорного стержня
	Заменить упорный стержень или центр вращения

	Электродвигатель работает нормально, вал вращается, но машинка плохо срезает шерсть
	Ослабление стопорного винта наконечника гибкого вала
	Заменить или завернуть до отказа стопорный винт


Техническое обслуживание. Техническое обслуживание стригальных машинок и агрегатов включает техническое обслуживание при использовании и хранении.
	Содержание работ
	Технические требования

	Ежедневное техническое обслуживание (ЕТО)

	Перед началом работы:
	

	Проверить крепление рабочих органов машинки, ослабленные крепления подтянуть
	Включение в работу машинки с ослабленными креплениями не допускается

	Наблюдать за положением гребенки относительно хода ножа, при нарушении взаимного положения ослабить винты крепления и переместить гребенку в нужном направлении
	В крайних положениях ножа боковые режущие кромки не должны выходить за пределы контура гребенки. Расстояние от конца заходной части гребенки до ножа должно быть 1,5(0,5 мм

	Проверить качество заточки режущих пар, затупившиеся нож и гребенку заменить заточенной парой, отрегулировать их взаимное положение и усилие нажатия ножа на гребенку вращением нажимной гайки
	Режущие кромки не должны иметь забоин, заусенцев и отблеска света. Усилие прижима ножа на гребенку должно составлять 80...200 Н

	Следить за положением рычага в корпусе, при нарушении положения регулировку производить с помощью центра вращения
	В крайнем верхнем положении эксцентрика ролик должен выступать за хвостовик рычага на высоту около 4 мм

	Проверить целостность гибкого вала, надежность крепления к машинке и электродвигателю, наличие смазки в полости его брони, скрученный вал заменить, а при ослаблении соединений подтянуть винты
	Скручивание вала и ослабление креплений не допускаются

	Обеспечить правильное направление вращения вала
	Должно быть правым

	Промыть режущие пары в 5%-ном содовом растворе, затем смазать веретенным маслом
	Рабочие поверхности ножа и гребенки должны быть чистыми

	Смазать головки упорного стержня, центр вращения, ролик и вал эксцентрика, передаточный вал и шестерни шарнирного механизма
	Должно быть обеспечено жидкостное трение сопряжений


	Содержание работ
	Технические требования

	Во время работы:
	

	Следить за равномерным прижимом ножа к гребенке и наличием смазки в узлах трения
	В правильно отрегулированной машинке сопряжение не должно перегреваться

	По окончании рабочей смены:
	

	Очистить агрегат от остатков шерсти и других загрязнений
	

	Осмотреть и очистить снаружи электрооборудование и КИП
	Электрооборудование и аппаратура управления должны быть закреплены и надежны в работе. Устранить возникшие мелкие неисправности. Заземление корпуса преобразователя должно быть надежным

	Проверить степень нагрева корпусов электродвигателей и преобразователя
	Не допускается перегрев, для его устранения проверить электросхему,  прочистить вентиляционные каналы

	Периодическое техническое обслуживание ТО-1 (через 60 ч наработки)

	Визуально и на слух при работе вхолостую проверить общее техническое состояние агрегата и рабочих органов машинки
	При наличии повреждений и ударов разобрать

	Разобрать стригальный агрегат, машинку и гибкий вал
	При разборке не допускать повреждения деталей

	Промыть детали в керосине или горячем растворе моющих средств, просушить или вытереть насухо
	Поверхность деталей должна быть очищена от старой смазки и механических загрязнений

	Проверить техническое состояние деталей
	Непригодные для дальнейшей эксплуатации заменить

	Собрать и отрегулировать машинку и стригальный агрегат, обкатать последний вхолостую
	При сборке смазать сопряжения согласно карте смазки


Стригальные машинки и агрегаты подвергаются консервации при хранении на складе, при транспортировке на большие расстояния и при перерывах в работе на срок более одного месяца.
Подготовка к хранению:

1) очистить от пыли и грязи;

2) все поверхности, которые подвергаются коррозии, покрыть смазкой ГОСТ 19537-83.

Хранить в сухом чистом помещении с температурой не менее плюс 3(С. В помещение не допускать наличие кислот, щелочей, химических реактивов.

Для стрижки овец в индивидуальных хозяйствах разработаны электростригальные одномашинные агрегаты ЭСА-1Д-И, ЭСА‑1/200И и АСО-1. В первом и третьем из них используется стригальная машинка МСО-77Б, во втором – МСУ-200.

Электростригальный агрегат ЭСА-1Д-И (рис. 5) приводится в действие от электродвигателя – однофазного асинхронного типа АОЛБ-21-2 мощностью 180 Вт, напряжением 220 В или типа АОЛБ‑22-2 мощностью 270 Вт. Валы двигателей вращаются с частотой 2890 мин–1. Гибкий вал 4 с броней и арматурой передает вращательное движение от электродвигателя 3 к машинке 5. Агрегат компактный, его масса – 16,5 кг, позволяет стричь 8 овец в час.
[image: image1.jpg]rod 2
6 SR>
.:Eﬂal-lld ?:'—' F-f.
k] o A 7 8 9 1

" TLL
£t > f \'ﬁ{::i: :;::::;r':w e -:-fl ]
2 WMM:%& = ﬁ;;g_ ;

F
v L0 Y7 l». 2P sy % R T :::::-:{{"?’ o
e . , nTy
e e 1 e .r_.r;”r.rlﬂﬂ G e _.;_,.,:’
—ut g =

16 5 14 L/, r





Рисунок 5 – Электростригальный 
агрегат ЭСА-1Д-И:
1 – отвод с пускателем; 
2 – подвеска электродвигателя; 
3 – электродвигатель; 
4 – гибкий вал ВГ-10; 
5 – стригальная машинка МСО-77Б; 
6 – подвеска машинки.

Электростригальный агрегат ЭСА-1/200И (рис. 6) предназначен для стрижки и подстригания овец и других животных в индивидуальных хозяйствах. Он состоит из высокочастотного преобразователя частоты, стригальной машинки и весь размещается при транспортировке и хранении в чемодане-упаковке, который имеет габаритные размеры 870(450(110 мм. Агрегат работает при напряжении питающей электросети 220 В, частоте тока 200 Гц, имеет электродвигатель на 36 В, подключаемый к высокочастотному преобразователю частоты тока 50/200 Гц. Производительность агрегата при стрижке овец – 10 гол/ч, потребляемая мощность – 310 Вт, масса – 11 кг.
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Рисунок 6 – Электростригальный агрегат ЭСА-1/200И (фото заменить)

Электростригальный агрегат АСО-1 (рис. 7) предназначается для стрижки овец в небольшой отаре и состоит из электропривода и стригальной машинки. Электродвигатель – однофазный, мощностью, 0,18 кВт с частотой вращения вала 2980 мин–1, монтируется на плите 2 вместе с кожухом 3 и ременной передачей. Последняя состоит из ведущего 4 и ведомого 6 валов и клиновидного ремня 5 типа А. Чтобы изолировать двигатель от стригальной машинки, ступица ведомого шкива и плита 2 сделаны из диэлектрического материала. На случай прикосновения к частям агрегата, находящимся под напряжением, предусмотрено автоматическое отключение напряжения.
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Рисунок 7 – Электростригальный 
агрегат АСО-1:

1 – электродвигатель; 2 – плита; 
3 – кожух; 4 – вал ведущий; 
5 – ремень; 6 – вал ведомый; 
7 – ступица; 8 – наконечник; 
9 – трубка бронированная; 

10 – машинка стригальная

Гибкий вал состоит из сердечника, бронированной трубки 10 и наконечников 9. Клиновидный ремень 5 при пуске пробуксовывает, благодаря чему снижается пусковой момент и исключается вырывание машинки из руки. Ремень также пробуксовывает при заклинивании ножа в машинке, заедании передаточных деталей и перегрузке электродвигателя. Стригаль в таких случаях проскальзывания ремня успевает отключить двигатель.

Электростригальный агрегат ЭСА-12Г предназначен для стрижки овец в хозяйствах с поголовьем до 10000 животных в помещениях или под навесом. Используется для оборудования передвижных или временных стригальных пунктов на 12 рабочих мест, временных на 24, 36, 48, 60 мест путем сдваивания электрических сетей через распределительные ящики. Состоит из 12 агрегатов ЭСА-1Д, которые используются для оборудования стационарных пунктов на различное количество рабочих мест, точильного аппарата ДАС-350 или ТА-1, силовой и осветительной сети. Питание агрегатов электроэнергией – от сети переменного тока частотой 50 Гц, напряжением 220/380 В. Агрегат ЭСА-12Г может питаться от передвижных электрических станций напряжением 220/380 В, мощностью не менее 4 кВт. 

Электростригальный агрегат ЭСА-6/200 предназначен для стрижки верблюдов и овец, как на оборудованных стригальных пунктах, так и в полевых условиях. Агрегат ЭСА-6/200 используется для оборудования стригальных пунктов на шесть рабочих мест.
Электростригальный агрегат ЭСА-6/200 состоит из следующих основных сборочных единиц: блока преобразователя, сети электрической, машинок стригальных со шнуром питания и точильного агрегата ДАС‑350.

Блок преобразователя включает в себя преобразователь частоты тока ИЭ–9403 (или С-572А) и щит приборов, смонтированных на легком переносном корпусе. Приборы контрольного щита позволяют контролировать напряжение и частоту тока, питающего стригальные машинки. Преобразователь частоты тока ИЭ–9403 предназначен для преобразования переменного трехфазного тока нормальной частоты 50 Гц, напряжением 380/220 В в переменный трехфазный ток повышенной частоты 200 Гц, напряжением 36 В. Переменным трехфазным током повышенной частоты питаются электродвигатели стригальных машинок.
Преобразователь частоты тока подключают к сети через щит приборов, на крышке которого установлены таблички с указанием «Сеть 36 В» и «Сеть 380/220 В». Пуск и остановка преобразователя осуществляются посредством автоматических выключателей.
Электрическая сеть состоит из кабеля подвода трехфазного переменного тока частотой 50 Гц напряжением 380/220 В для питания электродвигателя преобразователя, кабеля подвода трехфазного переменного тока частотой 50 Гц напряжением 380/220 В для питания электродвигателя точильного аппарата и сети подвода трехфазного тока частотой 200 Гц напряжением 36 В к машинкам МСУ-200В от генератора-преобразователя.
Электростригальные агрегаты ЭСА-12/200 и ЭСА‑12/200А предназначены для стрижки овец всех пород в помещениях передвижных и стационарных пунктов, в том числе и в составе комплекта выносного стригального цеха ВСЦ-24/200, в хозяйствах с поголовьем до 10000 животных. Агрегат ЭСА-12/200 (рис. 8) включает в себя 12 высокочастотных стригальных машинок, блок преобразователя частоты тока, точильный аппарат или доводочный аппарат, электропроводящую сеть, принадлежности и инструмент.
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Рисунок 8 – Агрегат ЭСА-12/200:

1 – провод заземляющий; 2 – точильный аппарат; 3 – отвод с пускателем 
к точильному аппарату; 4 – заземлитель; 5 – блок преобразователя; 
6 – питающий кабель; 7 – крюки подвески машинки; 8 – сеть 
электрическая; 9 – стригальная машинка МСУ-200

Блок преобразователя частоты тока состоит из рамы, пульта управления и преобразователя с первичным напряжением 220/380 В и вторичным 36 В, с первичной частотой тока 50 Гц и вторичной 200 Гц. Таким образом, промышленный ток преобразуется в ток повышенной частоты с напряжением, безопасным для обслуживающего персонала стригального пункта.

Стригальные машинки при помощи шнура питания подсоединены к пускателям электрической сети. Крюки в деревянных панелях крепления агрегата служат для подвешивания машинки в рабочем положении с наклоном. Это предотвращает попадание в электродвигатель машинки масла, которым смазывают стригальную головку.

Источник питания электростригальных машинок – преобразователь частоты тока соединен с электросетью кабелем, а точильный аппарат – отводом. Преобразователь и точильный аппарат заземлены при помощи заземлителей.

Модернизированный электростригальный агрегат ЭСА-12/200А вместо преобразователя частоты тока имеет ферромагнитный статический преобразователь частоты тока ПЧСФ-4-200-36, а вместо точильного аппарата или доводочного аппарата – полуавтомат для заточки режущих пар ПЗН-60.
Сравнительные показатели агрегатов приведены в таблице 3.
СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА
1. Записать технические характеристики стригальных машинок и стригальных агрегатов.

2. Записать регулировки стригальных машинок.
3. Записать эксплуатационные неисправности стригальных машинок и способы их устранения.
Таблица 3 – Технические характеристики электростригальных агрегатов
	Показатель
	ЭСА-1Д
	ЭСА-1Д-И
	ЭСА-6/200
	ЭСА-12Г
	ЭСА-12/200

	Число машинок
	1
	1
	6
	12
	12

	Электропривод
	Трехфазный

220/380 В
	Однофазный

220 В
	Трехфазный

220/380 В
	Трехфазный

220/380 В
	Трехфазный

220/380 В

	Мощность, кВт
	0,12
	0,18…0,27
	1,2
	2,0
	2,2…2,3

	Масса, кг
	7,1
	16,5
	177
	224
	260

	Длина шнура питания или гибкого вала, мм
	1600
	1600
	1500
	1600
	2500

	Численность обслуживающего персонала, 
всего
	1
	1
	7
	14
	14

	В том числе:
	
	
	
	
	

	стригали 
	1
	1
	6
	12
	12

	точильщики 
	–
	–
	–
	1
	1

	наладчики 
	–
	–
	–
	1
	1

	точильщики-наладчики
	–
	–
	1
	–
	–


Контрольные вопросы
1. Объясните устройство и принцип действия стригальной машинки МСО-77Б.

2. Каковы устройство, принцип действия стригальной машинки МСУ-200?

3. Назовите регулировки стригальных машинок.

4. Назовите возможные неисправности стригальных машинок и способы их устранения.

5. Назовите основные операции технического обслуживания электростригального агрегата.
6. Из каких основных сборочных единиц состоит электростригальный агрегат ЭСА-12/200?
7. Каков порядок подготовки электростригального агрегата к работе?
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